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1. Informacién general

1.1 Escuela :  Ciencia de la Computacion

1.2 Curso : (CS272. Bases de Datos I1

1.3 Semestre : 5% Semestre.

1.4 Prerrequisitos :  (CS271. Bases de Datos I. (4'° Sem)
1.5 Condicién : Obligatorio

1.6 Modalidad de aprendizaje . Virtual

1.7 horas : 1 HT; 2 HP; 2 HL;

1.8 Créditos 3

2. Profesores

3. Fundamentacién del curso

La Gestién de la Informacién (IM-Information Management) juega un rol principal en casi todas las areas donde los
computadores son usados. Esta area incluye la captura, digitalizacién, representacion, organizacion, transformacién y
presentacién de informacion; algoritmos para mejorar la eficiencia y efectividad del acceso y actualizacién de informacion
almacenada, modelamiento de datos y abstraccién, y técnicas de almacenamiento de archivos fisicos.

Este también abarca la seguridad de la informacién, privacidad, integridad y protecciéon en un ambiente compartido.
Los estudiantes necesitan ser capaces de desarrollar modelos de datos conceptuales y fisicos, determinar que métodos
de IM y técnicas son apropiados para un problema dado, y ser capaces de seleccionar e implementar una apropiada
solucién de IM que refleje todas las restricciones aplicables, incluyendo escalabilidad y usabilidad.

4. Resumen

1. Diseno Fisico de Bases de Datos 2. Procesamiento de Transacciones 3. Almacenamiento y Recuperacién de Infor-
macién 4. Bases de Datos Distribuidas

5. Objetivos Generales

e Hacer que el alumno entienda las diferentes aplicaciones que tienen las bases de datos, en las diversas areas de
conocimiento.

e Mostrar las formas adecuadas de almacenamiento de informacién basada en sus diversos enfoques y su posterior
recuperacién de informacion.

6. Contribucién a los resultados (Outcomes)

Esta disciplina contribuye al logro de los siguientes resultados de la carrera:

b) Analizar problemas e identificar y definir los requerimientos computacionales apropiados para su solucién.
(Evaluar)

e) Entender correctamente las implicancias profesionales, éticas, legales, de seguridad y sociales de la profesion.
(Evaluar)

i) Utilizar técnicas y herramientas actuales necesarias para la practica de la computacién. (Evaluar)

j) Aplicar la base matematica, principios de algoritmos y la teorfa de la CS en el modelamiento y disefio de sistemas.
(Evaluar)




] 7. Contenido

UNIDAD 1: Diseno Fisico de Bases de Datos (10)

Competencias: b,j

Contenido

Objetivos Generales

e Almacenamiento y estructura de archivos.
e Archivos indexados.

e Archivos Hash.

e Archivos de Firma.

e Arboles B.

e Archivos con indice denso.

e Archivos con registros de tamano variable.

e KEficiencia y Afinacién de Bases de Datos.

e Explica los conceptos de registro, tipos de registro, y
archivos, asi como las diversas técnicas para colocar
registros de archivos en un disco [Usar]

e Da ejemplos de la aplicacién de indices primario, se-
cundario y de agrupamiento [Usar]

e Distingue entre un indice no denso y uno denso
[Usar]

e Implementa indices de multinivel dindmicos usando
arboles-B [Usar]

e Explica la teorfa y la aplicacién de técnicas de hash
internas y externas [Usar]

e Usa técnicas de hasp para facilitar la expansién de
archivos dindmicos [Usar]

e Describe las relaciones entre hashing, compresién, y
busquedas eficientes en bases de datos [Usar]

e Evalua el costo y beneficio de diversos esquemas de
hashing [Usar]

e Explica como el diseno fisico de una base de datos
afecta la eficiencia de las transacciones en ésta [Usar]

Lecturas: Burleson (2004), Celko (2005)




UNIDAD 2: Procesamiento de Transacciones (12)

Competencias: b,j

Contenido Objetivos Generales

e Transacciones.
e Fallo y recuperacion.

Control concurente.

Interaccion de gestion de transacciones con el alma-
cenamiento, especialmente en almacenamiento.

Crear una transaccion mediante la incorporacién de
SQL en un programa de aplicacién [Usar]

Explicar el concepto de confimaciones implicitas
[Usar]

Describir los problemas especificos para la ejecucion
de una transaccion eficiente [Usar]

Explicar cuando y porqué se necesita un rollback, y
como registrar todo asegura un rollback adecuado
[Usar]

Explicar el efecto de diferentes niveles de aislamiento
sobre los mecanismos de control de concurrencia

[Usar]

Elejir el nivel de aislamiento adecuado para la apli-
cacién de un protocolo de transaccién especificado
[Usar]

Identificar los limites apropiados de la transaccién
en programas de aplicacién [Usar]

Lecturas: Philip A. Bernstein (1997), Ramez Elmasri (2004)




UNIDAD 3: Almacenamiento y Recuperacién de Informacién (10)

Competencias: b,j

Contenido

Objetivos Generales

e Documentos, publicaciéon electrénica, markup, y
lenguajes markup.

e Tries, archivos invertidos, Arboles PAT, archivos de
firma, indexacion.

e Analisis Morfolégico, stemming, frases, stop lists.

e Distribuciones de frecuencia de términos, incer-
tidumbre, fuzificacién (fuzzyness), ponderacién.

e Espacio vectorial, probabilidad, légica, y modelos
avanzados.

e Necesidad de Informacién , Relevancia, evaluacién,
efectividad.

e Thesauri, ontologias, clasificacién y categorizacion,
metadata.

e Informacién bibliografica, bibliometria, citaciones.
e Enrutamiento y filtrado.

e Bisqueda multimedia.

e Informaciéon de resumen y visualizacion.

e Bisqueda por facetas (por ejemplo, el uso de citas,
palabras clave, esquemas de clasificacién).

e Librerias digitales.

e Digitalizaciéon, almacenamiento, intercambio, obje-
tos digitales, composicion y paquetes.

e Metadata y catalogacion.
e Nombramiento, repositorios, archivos
e Archivamiento y preservacion, integrdad

e Espacios (Conceptual, geografico, 2/3D, Realidad
virtual)

e Arquitecturas (agentes, autobuses, envolturas / me-
diadores), de interoperabilidad.

e Servicios (bisqueda, de unién, de navegacién, y asf
sucesivamente).

e Gestion de derechos de propiedad intelectual, la pri-
vacidad y la proteccién (marcas de agua).

Explica los conceptos béasicos de almacenamiento y
recuperacién de la informacién [Usar]

Describe que temas son especificos para una recu-
peracién de la informacién eficiente [Usar]

Da aplicaciones de estrategias alternativas de
bisqueda y explica porqué una estrategia en par-
ticular es apropiada para una aplicacién [Usar]

Disena e implementa un sistema de almacenamiento
y recuperacién de la informacién o libreria digital de
tamarflo pequeno a mediano [Usar]

Describe algunas de las soluciones técnicas a los
problemas relacionados al archivamiento y preser-
vacion de la informacién en una libreria digital [Usar]

Lecturas: Peter Brusilovsky (1998), Ramez Elmasri (2004)




UNIDAD 4: Bases de Datos Distribuidas (36)

Competencias: b,j

Contenido Objetivos Generales

e DBMS Distribuidas

Almacenamiento de datos distribuido
— Procesamiento de consultas distribuido
— Modelo de transacciones distribuidas

— Soluciones homogéneas y heterogéneas

Bases de datos distribuidas cliente-servidor
e Parallel DBMS

— Arquitecturas paralelas DBMS: memoria com-
partida, disco compartido, nada compartido;

— Aceleracion y ampliacion, por ejemplo, el uso
del modelo de procesamiento MapReduce

— Replicacion de informacion y modelos de con-

Explicar las técnicas usadas para la fragmentacién de
datos, replicacién, y la asignacién durante el proceso
de disefio de base de datos distribuida [Usar]

Evaluar estrategias simples para la ejecucion de una
consulta distribuida para seleccionar una estrategia
que minimise la cantidad de transferencia de datos
[Usar]

Explicar como el protocolo de dos fases de commit es
usado para resolver problemas de transacciones que
acceden a bases de datos almacenadas en muiltiples
nodos [Usar]

Describir el control concurrente distribuido basados
en técnicas de copia distinguidos y el método de
votacién. [Usar]

sistencia debil o )
e Describir los tres niveles del software en el modelo

cliente servidor [Usar]

Lecturas: M. Tamer Ozsu (1999)

8. Metodologia

El profesor del curso presentara clases tedricas de los temas senalados en el programa propiciando la intervencion de
los alumnos.

El profesor del curso presentaréa demostraciones para fundamentar clases tedricas.
El profesor y los alumnos realizardn practicas

Los alumnos deberédn asistir a clase habiendo leido lo que el profesor va a presentar. De esta manera se facilitara la
comprensién y los estudiantes estardn en mejores condiciones de hacer consultas en clase.

9. Evaluar

Evaluacién Continua 1 : 20 %
Examen parcial : 30 %
Evaluacién Continua 2 : 20 %

Examen final : 30 %
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