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1. Informacién general
1.1 Escuela :  Ciencia de la Computacion
1.2 Curso : (CS312. Estructuras de Datos Avanzadas
1.3 Semestre : 6% Semestre.
1.4 Prerrequisitos : (S212. Andlisis y Diseno de Algoritmos. (5% Sem)
1.5 Condicién : Obligatorio
1.6 Modalidad de aprendizaje : Hibrido
1.7 horas : 2 HT; 2 HP; 2 HL;
1.8 Créditos S

2. Profesores

Titular

e Erick Gomez Nieto <emgomez@Qucsp.edu.pe>
— Doctor en Ciencia de la Computacion y Matematica Computacional, Universidad de Sao Paulo - USP, Brasil,

2017.
— Master en Ciencia de la Computacién, Universidad de Sao Paulo - USP, Brasil, 2012.

Laboratorio

e Eddie Rogger Peralta Aranibar <erperaltaQucsp.edu.pe>
— Master en Ciencia de la Computacién, Universidad Catélica San Pablo, Peru, 2019.

3. Fundamentacién del curso

Los algoritmos y estructuras de datos son una parte fundamental de la ciencia de la computacién que nos permiten
organizar la informacién de una manera mas eficiente, por lo que es importante para todo profesional del area tener
una soélida formacioén en este aspecto.

En el curso de estructuras de datos avanzadas nuestro objetivo es que el alumno conozca y analize estructuras complejas,
como los Métodos de Acceso Multidimensional, Métodos de Acceso Espacio-Temporal y Métodos de Acceso Métrico,
etc.

4. Resumen

1. Técnicas Bésicas de Implementacion de Estructuras de Datos 2. Métodos de Acceso Multidimensionales 3. Métodos
de Acceso Métrico 4. Métodos de Acceso Aproximados 5. Seminarios

5. Objetivos Generales

e Que el alumno entienda, disefie, implemente, aplique y proponga estructuras de datos innovadoras para solucionar
problemas relacionados al tratamiento de datos multidimensionales, recuperacién de informacién por similitud,
motores de biisqueda y otros problemas computacionales.




6. Contribucidn a los resultados (Outcomes)

Esta disciplina contribuye al logro de los siguientes resultados de la carrera:
a) Aplicar conocimientos de computacién y de mateméticas apropiadas para la disciplina. (Familiarizarse)
b) Analizar problemas e identificar y definir los requerimientos computacionales apropiados para su solucién. (Usar)

c) Disenar, implementar y evaluar un sistema, proceso, componente o programa computacional para alcanzar las
necesidades deseadas. (Familiarizarse)

j) Aplicar la base matemaética, principios de algoritmos y la teorfa de la CS en el modelamiento y diseno de sistemas.
(Familiarizarse)

’ 7. Contenido

UNIDAD 1: Técnicas Basicas de Implementacién de Estructuras de Datos (16)

Competencias: a,b,c

Contenido Objetivos Generales

e Programacion estructurada e Que el alumno entienda las diferencias béasicas que
involucran las distintas técnicas de implementacion

e Programacion Orientada a Objetos de estructuras de datos[Usar]

e Tipos Abstractos de Datos e Que el alumno analice las ventajas y desventajas de

e Independencia del lenguaje de programacién del cada una de las técnicas existentes[Usar]

usuario de la estructura
e Independencia de Plataforma
e Control de concurrencia
e Proteccién de Datos

e Niveles de encapsulamiento (struct, class, names-
pace, etc)

Lecturas: Cuadros-Vargas et al. (2004), Knuth (2007a), Knuth (2007b), Gamma et al. (1994), Bjornander (2018),
David Vandevoorde (2018)

UNIDAD 2: Métodos de Acceso Multidimensionales (16)

Competencias: a,b,c

Contenido Objetivos Generales

e Métodos de Acceso para datos puntuales e Que el alumno entienda conozca e implemente al-
gunos Métodos de Acceso para datos multidimen-

e Métodos de Acceso para datos no puntuales sionales y espacio temporales[Usar]

e Problemas relacionados con el aumento de dimensién e Que el alumno entienda el potencial de estos
Métodos de Acceso en el futuro de las bases de datos
comerciales[Usar]

Lecturas: Samet (2006), Gaede and {inther (1998)




UNIDAD 3: Métodos de Acceso Métrico (20)

Competencias: a,b,c

Contenido

Objetivos Generales

e Métodos de Acceso Métrico para distancias discretas

e Métodos de Acceso Métrico para distancias contin-
uas

e Que el alumno entienda conozca e implemente al-
gunos métodos de acceso métrico[Usar]

e Que el alumno entienda la importancia de estos
Métodos de Acceso para la Recuperacion de Infor-
macién por Similitud[Usar]

Lecturas: Samet (2006), Chévez et al. (2001), Traina Jr et al. (2000), Zezula et al. (2007)

UNIDAD 4: Métodos de Acceso Aproximados (20)

Competencias: a,b,c

Contenido

Objetivos Generales

e Space Filling Curves

e Locality Sensitive Hashing

e Que el alumno entienda conozca e implemente al-
gunos métodos de acceso aproximados|Usar]

e Que el alumno entienda la importancia de estos
Métodos de Acceso para la Recuperaciéon de Infor-
macién por Similitud en entornos donde la Escala-
bilidad sea una factor muy importante[Usar]

Lecturas: Samet (2006), PGregory Shakhnarovich and Indyk (2006), Zezula et al. (2007)

UNIDAD 5: Seminarios (8)

Competencias: a,b,c

Contenido

Objetivos Generales

e Métodos de Acceso Espacio Temporal

e Estructuras de Datos con programacion genérica

e Que el alumno pueda discutir sobre los tultimos
avances en métodos de acceso para distintos domin-
ios de conocimiento|[Usar]

Lecturas: Samet (2006), Chévez et al. (2001)

8. Metodologia

El profesor del curso presentara clases tedricas de los temas senalados en el programa propiciando la intervencion de

los alumnos.

El profesor del curso presentarda demostraciones para fundamentar clases tedricas.

El profesor y los alumnos realizardn practicas

Los alumnos deberédn asistir a clase habiendo leido lo que el profesor va a presentar. De esta manera se facilitara la
comprensién y los estudiantes estardn en mejores condiciones de hacer consultas en clase.

9. Evaluar

Evaluacién Continua 1 : 20 %
Examen parcial : 30 %
Evaluacién Continua 2 : 20 %

Examen final : 30 %
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