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1. CURSO
CB111. Fisica Computacional (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL
2.1 Créditos :

2.2 Horas de teoria : 2 (Semanal)

2.3 Horas de practica : 2 (Semanal)

2.4 Duracién del periodo : 16 semanas

2.5 Condicién : Obligatorio

2.6 Modalidad :  Presencial

2.7 Prerrequisitos : MA100. Matemadtica I. (1°" Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

El curso desarrolla los conocimientos y capacidades para reconocer, evaluar y aplicar los efectos de los fendémenos fisicos
relacionados a la mecanica en el campo de la ingenieria. En la industria en general, el control de los procesos, el fun-
cionamiento de las maquinas, su mantenimiento, etc., siempre estan regidas por algin tipo de manifestacién fisica. Debido
a eso, es importante para el estudiante entender los fundamentos de los fenémenos fisicos, las leyes que los rigen, su
manifestacién y la forma de detectarlos. El presente curso permitira al estudiante comprender e identificar los fenémenos
fisicos relacionados a la mecanica con el fin de que puedan controlar sus efectos sobre algiin proceso técnico.

5. OBJETIVOS

Capacidad de aplicar los conocimientos de ciencias.

Capacidad de disenar y llevar a cabo experimentos.

Capacidad de aplicar conocimientos de computacion y de matematicas.

Capacidad de desarrollar principios de investigacion con nivel internacional.

6. COMPETENCIAS

a) Aplicar conocimientos de computacién y de mateméticas apropiadas para la disciplina. (Usar)
b) Analizar problemas e identificar y definir los requerimientos computacionales apropiados para su solucién. (Usar)
i) Utilizar técnicas y herramientas actuales necesarias para la préctica de la computacién. (Usar)

J) Aplicar la base matemadtica, principios de algoritmos y la teoria de la CS en el modelamiento y diseno de sistemas.
(Usar)

7. COMPETENCIAS ESPECIFICAS
ab4) Utilizar la relacién entre rapidez, frecuencia y longitud de onda para una onda periddica.

ab5) Interpretar y utilizar la expresién matemdtica para una onda periédica senoidal.

ab56) Calcular la rapidez de las ondas en una cuerda.



a57) Describir la rotacién de un cuerpo rigido en términos de coordenada angular, velocidad angular y aceleracién
angular.

b26) Describir la rotacién de un cuerpo rigido en términos de coordenada angular, velocidad angular y aceleracién
angular.

b27) Analizar la rotacién de un cuerpo rigido cuando la aceleracién angular es constante.
b28) Relacionar la rotacién de un cuerpo rigido con la velocidad y la aceleracién lineales de un punto en el cuerpo.

b29) El significado del momento de inercia del cuerpo en torno a un eje y cémo se relaciona con la energia cinética
rotacional.

i12) Conocer la importancia de la fuerza neta sobre un objeto y lo que sucede cuando la fuerza neta es cero.
i13) Conocer la relacién entre la fuerza neta sobre un objeto, la masa del objeto y su aceleracién.

i14) Conocer manera en que se relacionan las fuerzas que dos objetos ejercen entre si.

j13) Escribir una onda sonora en términos de los desplazamientos de particula o de las fluctuaciones de presidn.
j14) Calcular la rapidez de las ondas sonoras en diferentes materiales.

j15) Obtener la intensidad de una onda sonora.

j17) Conocer cémo ocurre la resonancia en los instrumentos musicales.

8. TEMAS

Unidad 1: Trabajo, Energia y Potencia (6)
Competencias esperadas: a,b,i,j

Temas Objetivos de Aprendizaje
e Definicién de trabajo y la relacion entre trabajo neto e Determinar las variables que afectan la oposicion a
y energia cinética. la traslacién y la oposicién a la rotacién (momento

de inercia) y calcular la energfa cinética de traslacién

R . S K
Potencia y Eficiencia v rotacién.

e Calcular el trabajo de una fuerza, aplicar el Teorema
de trabajo neto y energia sobre un sistema de la vida
real, y determinar la potencia y eficiencia.

Lecturas : [Hugl3], [Hew07]

Unidad 2: Cinematica (6)
Competencias esperadas: a,b,i,j
Temas Objetivos de Aprendizaje

Sistemas de referencia espacial y temporal. e Entender los conceptos de cinemaética sistema de ref-
erencia espacial y temporal, y trayectoria y deter-
minar la posicién, velocidad y aceleracion lineal y
angular, segin un contexto fisico o de gréficos.

Velocidad media, aceleraciéon media, lineal y angular.

Vectores de posicién, velocidad y aceleracion, lineal

y angular. e Descomponer la aceleracién lineal, en funcién a un
sistema de coordenadas, para poder describir la posi-
cién y en aceleracién radial y tangencial.

Relacién entre cinematica lineal y angular.

e Determina la posicion, velocidad y aceleracién, us-
ando el calculo diferencial e integral.

Lecturas : [Hugl3|, [Hew07]




Unidad 3: Las tres leyes de Newton (6)
Competencias esperadas: a,b,i,j
Temas Objetivos de Aprendizaje

e Las 3 leyes de Newton y su aplicacién en particulas. e Plantear las ecuaciones de rotacion y traslacién para

un sélido y aplicar las leyes de Newton.
e Momento de una fuerza.

e Analizar las caracteristicas de la fuerza de friccidn.
Calcular la fuerza radial neta y la fuerza centripeta
neta.

e Rotacién de un cuerpo rigido.

e Calcular el centro de masa y analizar la relacién en-
tre las variables de fuerza neta, tiempo y cambio de
velocidad.

Lecturas : [Hugl3], [Hew07]

9. PLAN DE TRABAJO

9.1 Metodologia

Se fomenta la participacién individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

9.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

9.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

10. SISTEMA DE EVALUACION
sepiokrkokiok VAL UATION MISSING okt
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