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1. CURSO
SFW62061. Cloud Computing (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Créditos 2

2.2 Horas de teoria Do-

2.3 Horas de practica : 4 (Semanal)

2.4 Horas auténomas : 64 (horas)

2.5 Duracion del periodo : 16 semanas

2.6 Condicién : Obligatorio

2.7 Modalidad . Presencial

2.8 Prerrequisitos : 1IS64000. Big Data y Analitica de Datos. (9™° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacion con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO
Para entender las técnicas computacionales avanzadas, los estudiantes deberdn tener un fuerte conocimiento de las diversas
estructuras discretas, estructuras que serdn implementadas y usadas en laboratorio en el lenguaje de programacion.

5. OBJETIVOS

e Que el alumno sea capaz de modelar problemas de ciencia de la computacién usando grafos y drboles relacionados
con estructuras de datos.

e Que el alumno aplicar eficientemente estrategias de recorrido para poder buscar datos de una manera éptima.

6. COMPETENCIAS

3) Justifica un desempeno individual, como parte de equipos de trabajo o como lider de proyectos de grupos multidis-
ciplinarios en entornos globales con el fin de asegurar la calidad de software, aplicando normas, configuraciones,
regulaciones y métricas. (Evaluar)

4) Disena soluciones de Software de acuerdo a los estdndares y politicas de seguridad de la informacién en uno o varios
dominios de aplicacién siendo socialmente responsables y demostrando ética profesional. (Evaluar)

7. TEMAS



Unidad 1: Sistemas distribuidos (15 horas)

Competencias esperadas:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Fallos:
— Fallos basados en red (incluyendo particiones)
y fallos basados en nodos
— Impacto en garantias a nivel de sistema (p.e.,
disponibilidad)
e Envio de mensajes distribuido:

— Conversién y transmisién de datos
— Sockets
— Secuenciamiento de mensajes

— Almacenando  Buffering,
desechando mensajes

renviando y

e Compensaciones de disenio para Sistemas Distribui-
dos:

— Latencia versus rendimiento

— Consistencia, disponibilidad, tolerancia de par-
ticiones

e Diseno de Servicio Distribuido:

— Protocolos y servicios Stateful versus stateless
— Diseflos de Sesién (basados en la conexién)

— Diseflos reactivos (provocados por E/S) y dis-
enos de multiples hilos

e Algoritmos de Distribucién de Nicleos:

— Eleccién, descubrimiento

e Distinguir las fallas de red de otros tipos de fallas [Fa-
miliarizarse]

e Explicar por qué estructuras de sincronizacién como
cerraduras simples (locks) no son ttiles en la presen-
cia de fallas distribuidas [Familiarizarse]

e Escribir un programa que realiza cualquier proceso
de marshalling requerido y la conversién en unidades
de mensajes, tales como paquetes, para comunicar
datos importantes entre dos hosts [Usar]

e Medir el rendimiento observado y la latencia de la
respuesta a través de los hosts en una red dada [Usar]

e Explicar por qué un sistema distribuido no
puede ser simultaneamente Consistente (Consis-
tent), Disponible (Awailable) y Tolerante a fallas
(Partition tolerant). [Familiarizarse]

e Implementar un servidor sencillo - por ejemplo, un
servicio de correccién ortogréfica [Usar]

e Explicar las ventajas y desventajas entre: overhead,
escalabilidad y tolerancia a fallas entre escojer un
diseno sin estado (stateless) y un diseno con estado
(stateful) para un determinado servicio [Familiar-
izarse]

e Describir los desafios en la escalabilidad, asocia-
dos con un servicio cresciente para soportar muchos
clientes, asi como los asociados con un servicio que
tendra transitoriamente muchos clientes [Familiar-
izarse]

e Dar ejemplos de problemas donde algoritmos de con-
senso son requeridos, por ejemplo, la eleccién de
lider [Usar]

Aprendizaje auténomo

e Desarrollo de ejercicios practicos

Lecturas : [Cou+11]




Unidad 2: Cloud Computing (15 horas)

Competencias esperadas:

Temas Objetivos de Aprendizaje
e Vision global de Cloud Computing. e Explicar el concepto de Cloud Computing. [Famil-
o iarizarse]
o Historia.
L , e Listar algunas tecnologias relacionadas con Cloud
e Visién global de las tecnologias que envuelve.

e Beneficios, riesgos y aspectos econémicos.
e Servicios en la nube.

— Infraestructura como servicio

x Elasticidad de recursos
x APIs de la Platforma

— Software como servicio
— Securidad

— Administracién del Costo
e Computacién a Escala de Internet:

— Particionamiento de Tareas
— Acceso a datos

— Clusters, grids y mallas

Computing. [Familiarizarse]

e Explicar las estrategias para sincronizar una vista co-
mun de datos compartidos a través de una coleccién
de dispositivos [Familiarizarse]

e Discutir las ventajas y desventajas del paradigma de
Cloud Computing. [Familiarizarse]

e Expresar los beneficios econémicos asi como las
cardcteristicas y riesgos del paradigma de Cloud para
negocios y proveedores de cloud. [Familiarizarse]

e Diferenciar entre los modelos de servicio. [Usar]

Aprendizaje auténomo

e Desarrollo de ejercicios practicos

Lecturas : [HDF11], [BVS13]

Unidad 3: Centros de Procesamiento de Datos (10 horas)

Competencias esperadas:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Visién global de un centro de procesamiento de
datos.

e Consideraciones en el diseno.

e Comparacién de actuales grandes centros de proce-
samiento de datos.

e Describir la evolucién de los Data Centers. [Famil-
iarizarse]

e Esbozar la arquitectura de un data center en detalle.
[Familiarizarse]

e Indicar consideraciones de diseno y discutir su im-
pacto. [Familiarizarse]

Aprendizaje autéonomo

e Desarrollo de ejercicios practicos

Lecturas : [HDF11], [BVS13]




Unidad 4: Cloud Computing (20 horas)

Competencias esperadas:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Virtualizacion.

— Gestién de recursos compartidos

— Migracién de procesos

e Almacenamiento como servicio.

Elasticidad.

Xen y WMware.
Amazon EC2.

Seguridad, recursos y isolamiento de fallas.

e Virtualizacion.

— Gestién de recursos compartidos

— Migracién de procesos
. [Familiarizarse]

e Explicar las ventajas y desventajas de usar una in-
fraestructura vistualizada. [Familiarizarse]

e Identificar las razones por qué la virtualizacién esta
llegando a ser enormente util, especialmente en la
cloud. [Familiarizarse]

e Explicar diferentes tipos de isolamiento como falla,
recursos y seguridad proporcionados por la virtual-
izacién y utilizado por la nube. [Familiarizarse]

e Explicar la complejidad que puede tener el admin-
istrar en términos de niveles de abstraccién y inter-
faces bien definidas y su aplicabilidad para la virtu-
alizacién en la nube. [Familiarizarse]

e Definir virtualizacién y identificar diferentes tipos de
méquinas virtuales. [Familiarizarse]

e Identificar condiciones de virtualizacién de CPU, re-
conocer la diferencia entre full virtualization y par-
avirtualization, explicar emulacién como mayor téc-
nica para virtualizacién del CPU y examinar plani-
ficacién virtual del CPU en Xen. [Familiarizarse]

e Esbozar la diferencia entre la cldsica memoria vir-
tual del SO y la virtualizaciéon de memoria. Explicar
los multiplos niveles de mapeamiento de paginas en
oposicién a la virtualizacién de la memoria. Definir
memoria over-commitment e ilustrar sobre WMware
memory ballooning como técnica de reclamo para
sistemas virtualizados con memoria over-committed.
[Familiarizarse]

Aprendizaje auténomo

e Desarrollo de ejercicios précticos

Lecturas : [HDF11], [BVS13]




Unidad 5: Cloud Computing (12 horas)

Competencias esperadas:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Almacenamiento de datos en la nube:

— Acceso compartido a data stores de consistencia
débil

— Sincronizacién de datos

— Particionamiento de datos

Sistemas de Archivos Distribuidos

— Replicacion

Visién global sobre tecnologias de almacenamiento.

Conceptos fundamentales sobre almacenamiento en
la cloud.

Amazon S3 y EBS.
e Sistema de archivos distribuidos.

e Sistema de bases de datos NoSQL.

e Describir la organizacion general de datos y almace-
namiento. [Familiarizarse]

e Identificar los problemas de escalabilidad y adminis-
tracién de la big data. Discutir varias abstracciones
en almacenamiento. [Familiarizarse]

e Comparar y contrastar diferentes tipos de sistema de
archivos.

e Comparar y contrastar el Sistema de Archivos Dis-
tribuido de Hadoop (HDFS) y el Sistema de Archivos
Paralelo Virtual (PVFS). [Usar]

e Comparar y contrastar diferentes tipos de bases de
datos. Discutir las ventajas y desventajas sobre las
bases de datos NoSQL. [Usar]

e Discutir los conceptos de almacenamiento en la
cloud. [Familiarizarse]

Aprendizaje auténomo

e Desarrollo de ejercicios précticos

Lecturas : [HDF11], [BVS13]

Unidad 6: Modelos de Programacién (12 horas)

Competencias esperadas:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Visiéon global de los modelso de programacién basa-
dos en cloud computing.

e Modelo de Programacion MapReduce.

e Modelo de programacion para aplicaciones basadas
en Grafos.

e Explicar los aspectos fundamentales de los modelos
de programacién paralela y distribuida. [Familiar-
izarse]

e Diferencias entre los modelos de programacion:
MapReduce, Pregel, GraphLab y Giraph. [Usar]

e Explicar los principales conceptos en el modelo de
programacién MapReduce. [Usar]

Aprendizaje auténomo

e Desarrollo de ejercicios précticos

Lecturas : [HDF11], [BVS13], [Low+12], [Mal+10], [Bal4-08]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.




9. SISTEMA DE EVALUACION
Cada uno de los rubros del esquema de evaluacién y Ia nota final del curso son redondeados a nimeros enteros. La
nota final del curso es el promedio ponderado de los rubros correspondientes: evaluacién permanente, examen parcial
y examen final.
Los promedios calculados componentes del rubro 'Evaluacion Permanente’ mantendréan su calculo con 2 decimales.
% | Observaciones Semana | Rezagable
Evaluacién Continua 70%
Practica Calificada 70%
Préctica Calificaday Se elimina la practica con la menor nota 4 No
Practica Calificadas Se elimina la practica con la menor nota 8 No
Préctica Calificadag Se elimina la practica con la menor nota 12 No
Proyecto 30% 15
Examen final 30%
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