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1. General information

1.1 School :  Ciencia de la Computacién

1.2 Course : CBI111. Computational Physics
1.3 Semester : 5% Semestre.

1.4 Prerrequisites : MA102. Calculus I. (3" Sem)
1.5 Type of course : Mandatory

1.6 Learning modality . Face to face

1.7 Horas : 2 HT; 4 HP;

1.8 Credits 4

1.9 Plan : Plan Curricular 2016

2. Professors

Lecturer

e Wilmer Alexe Sucasaire Mamani <wasucasaire@Qucsp.edu.pe>
— PhD in Computer Science, ICMC-USP, Brazil, 2004.

— MSc in Computer Science, Universidad Nacional de Ingenieria , Perd, 2015.

3. Course foundation

Fisica I es un curso que le permitira al estudiante entender las leyes de fisica de macroparticulas y microparticulas
considerado desde un punto material hasta un sistemas de particulas; debiéndose tener en cuenta que los fenémenos
aqui estudiados se relacionan a la fisica clasica: Cinemaética, Dindmica, Trabajo y Energia; ademas se debe asociar que
éstos problemas deben ser resueltos con algoritmos computacionales.

Poseer capacidad y habilidad en la interpretacién de problemas cldsicos con condiciones de frontera reales que con-
tribuyen en la elaboracion de soluciones eficientes y factibles en diferentes areas de la Ciencia de la Computacién.

4. Summary

1.2.3.4.5.6.

5. Generales Goals

e Conocer los principios béasicos de los fendmenos que gobiernan la fisica clasica.
e Aplicar los principios bésicos a situaciones especificas y poder asociarlos con situaciones reales.

e Analizar algunos de los fenémenos fisicos asi como su aplicacién a situaciones reales.

6. Contribution to Outcomes

This discipline contributes to the achievement of the following outcomes:

1) Analyze a complex computing problem and to apply principles of computing and other relevant disciplines to
identify solutions. (Usage)

6) Apply computer science theory and software development fundamentals to produce computing-based solutions.
(Usage)




] 7. Content

UNIT 1: (6)

Competences:

Content

Generales Goals

o Andlisis dimensional.
e Vectores. Propiedades. Operaciones.

e Caso préactico: Estimacion de fuerzas.

e Entender y trabajar con las magnitudes fisicas del
SI.[Usage]

e Abstraer de la naturaleza los conceptos fisicos
rigurosos y representarlos en modelos vectori-
ales.[Usage]

e Entender y aplicar los conceptos vectoriales a prob-
lemas fisicos reales.[Usage]

Readings: Burbano (2006), Resnik (2007), Serway (2009), Tipler (2009)

UNIT 2: (6)

Competences:

Content

Generales Goals

e Primera y tercera Ley de Newton.

e Diagrama de cuerpo libre.

e Primera condicién de equilibrio.

e Caso practico: Estimacion de la fuerza humana.
e Segunda condicién de equilibrio.

e Torque.

e Casos practicos:  Aplicaciones

mecanicos.

en dispositivos

e Friccidn.

e Conocer los conceptos que rigen la primera Ley y
tercera Ley de Newton.

e Conocer y aplicar los conceptos de la primera y se-
gunda condicién de equilibro.

e Capacidad para resolver problemas de casos practi-
COS.

e Entender el concepto de friccién y resolver proble-
mas.

Readings: Burbano (2006), Resnik (2007), Serway (2009), Tipler (2009)

UNIT 3: (6)

Competences:

Content

Generales Goals

e Posicién, Velocidad, Aceleracién.
e Gréaficas de movimiento.

e Casos practicos: Representacién
movimiento utilizando Excel.

grafica de

e Movimiento circular.
e Velocidad angular y velocidad tangencial.
e Mecanismos rotativos.

e Caso practico: Operacién de la caja de cambios de
un automévil.

e Poder determinar la posicién, velocidad y aceleracién
de un cuerpo.

e Conocer el concepto de composicién de movimientos
y saberlo aplicar, en la descripcién de un movimiento
circular.

e Conocer el significado de las componentes tangencial
y normal de la aceleracién y saberlas calcular en un
instante determinado.

e Utilizar excel para el procesamiento de datos exper-
imentales.

Readings: Burbano (2006), Resnik (2007), Serway (2009), Tipler (2009)




UNIT 4: (6)

Competences:
Content Generales Goals
e Segunda Ley de Newton. e Aplicar las leyes de Newton en la solucién de prob-

o lemas.
e Fuerza y movimiento.

e Describir las diversas interacciones por sus corre-

. — .
Momento de inercia spondientes fuerzas.

e Determinar el momento de inercia de un cuerpo us-
ando un método dinamico

Readings: Burbano (2006), Resnik (2007), Serway (2009), Tipler (2009)

UNIT 5: (6)
Competences:
Content Generales Goals
e Trabajo. e Comprender el concepto de Trabajo.
e Fuerzas constantes. e Comprender y aplicar el concepto de Potencia a la

) resolucién de problemas.
e Fuerzas variables.

) e Resolver problemas.
Potencia.

e Caso practico: Estimacién de la potencia de una
planta hidroeléctrica.

Readings: Burbano (2006), Resnik (2007), Serway (2009), Tipler (2009)

UNIT 6: (6)

Competences:
Content Generales Goals
e Tipos de energia. e Conocer los tipos de energia que existen.
e Conservacién de la energia. e Aplicar el principio de conservacion de la energia

mecénica a distintas situaciones, diferenciando aque-
llas en las que la energia total no se mantiene con-
stante.

e Dindmica de un sistema de particulas.

e Colisiones.

e Aplicar los principios de conservaciéon del momento
lineal y de la energia a un sistema aislado de dos o
mas particulas interactuantes.

Readings: Burbano (2006), Resnik (2007), Serway (2009), Tipler (2009)

8. Methodology

1. El profesor del curso presentara clases teéricas de los temas senalados en el programa propiciando la intervencién de
los alumnos.

2. El profesor del curso presentara demostraciones para fundamentar clases tedricas.
3. El profesor y los alumnos realizardn practicas

4. Los alumnos deberédn asistir a clase habiendo leido lo que el profesor va a presentar. De esta manera se facilitara la
comprensién y los estudiantes estardan en mejores condiciones de hacer consultas en clase.



9. Assessment Theory Sessions:
The theory sessions are held in master classes with activities including active learning and roleplay to allow students to
internalize the concepts.

Practical Sessions:
The practical sessions are held in class where a series of exercises and/or practical concepts are developed through problem
solving, problem solving, specific exercises and/or in application contexts.

Evaluation System:
The final grade is obtained through of:

CONTINUOUS ASSESMENT EVALUATIONS
Continuous assessment 1 : 20 % Midterm Exam : 30 %
Continuous assessment 2 : 20 % Final Exam : 30 %
40% 60%

Where:

Continuous Assessment: It includes group work, active participation in class, exercise test.

e Continuos assessment 1 (weeks 1 - 9)

e Continuos assesment 2 (weeks 10 - 17)

To pass the course you must obtain 11.5 or more in the final grade .
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